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1 Stavebnice ,, Profi E-Tec"

Stavebnice Profi E-Tec se zabyva vzruSujici tematikou
elektrotechniky. Za neme s jednoduchymi elektrickymi obvody,
které ndm uk& ou jak nap iklad funguje arovka, a jak se zapina
a wpina sv tlo viedni ce. Ale také se nau ime, jak funguje
schodis ové osv tleni, které m e byt rozsv ceno a zhasinano
dv mar znymi p epina i.

Dalsi kapitola vysv tli istou elektromechanickou automatizaci
zaizeni bez po ita  a elektroniky, kterd vyu iva tzv. p epinaci
buben. Budete p ekvapeni, e semafory mohou byt oviadany
pomoci takowychto za izeni.

Potom se podivame na moderni elektroniku a oviadani r znych
za izeni, nap . zavor na ve ejnych parkovistich nebo gara owych
dve i wu ivajicich ,,E-Tec Modul“. Jedna se o maly elektronicky
oviadaci modul s mkroprocesorem, ktery d & G asné v ci.
M eme nap iklad spojitdv r zna idia (tla itka, sv telnd idla,
magnetickd idla) a oviadat motor podle signdl  idel. Krom
toho jsou n které programy ji v E-Tec Modulu ulo eny a mohou
tak byt snadno vyvolany a pou ity k jinym dloham. Zjistime, e
tento maly modul méa skv 1é mo nosti. Ale pus me se do toho
od za atku.

2 Elektrické obvody

2.1Ne za neme

Ne zaneme experimentovat, potebujeme dohromady
smontovat N kolik komponent jako jsou kabely a konektory,

arovky, bzu ék a 9-voltovy zdrgj nap ti. Viz monta ni instrukce
v ,Rady a instrukce pro monta “.

2.2 Jednoduchy elektricky obvod

Kdy jsou vSechny sou asti pipraveny kpou it, m eme
p istoupit k jednoduchym elektrotechnickym pokus m. Nejprve
se podivame na jednoduchy elektricky obvod. Abychom tak
mohli u init, pot ebujeme nasledujici komponenty:

Zdroj nap ti:

Obwkle pou ivame vtéto stavebnici k experimentovani 9-i
voltovou alkalickou baterii, kterou nalezneme vpilo eném
bateriovém pouzde. Samozgm m ete pouit i
Jfischertechnik Acumulator Set” part no. 34969 nebo zdroj nap ti
~Energy Set” part no. 30182.

Nyni p ipojme  arovku ke zdrgji nap ti:

Poznamka:
Stavebnice obsahujedv r zné arovi ky:

B naelekiricka arovi ka

arovi kas o kou: tato érovi ka obsahuje o ku, ktera va e
svtlo. Tuo érovi ku wuijeme hlamn , kdy budeme
modelovat sv telnou zavoru wyu ivajici fototranzistor. Navod
nalezneme v dokumentu pozd ji. Tvar této arovi ky je velice
podobny b né arovi ce. Ujist me se, e vdy u ivame
spravnou arovi ku.

Pro nasS prvni pokus pou ijlemeb nou arovi ku.
Kdy cht ji elekirotechnici znazomit, jak by m ly byt r zné
sou astky zapojeny, nekresli skute né sou astky jako jsou

vodi e a konektory, ale symboly, které je reprezentuiji.
Zjednoduseny nakres naSeho obvodu bude nasledujici:

zdro\j Zarovka
bgi —
vodi¢

Takowto nakres se nazyva schéma zapojeni.

Ukol:
Co vidite, kdy pipgjite arovi ku ke zdroji nap ti, nap iklad
k 9-i voltové baterii? — Sprévn , arovi ka sviti.

Prav jste sestavili obvod, kterym protéka elektricky proud a to
od Kadného pdlu zdroje nap ti, skize erveny vodi do
arovi ky (také nazyvané spotebi ) apes emy vodi zp t
k zapornému pdlu zdroje nap ti. Zdroj nap ti m  ete vid t jako
ur ity druh vodni pumpy, kterd tla i proud skrze vodi e ke
spot ehiteli (spot ebi i). Podobn jako u pumpy v akvériu je i
zde, pro tok proudu, d leitym prav uzaveny cykus.
Kdybychom kdekoli p erusili tok proudu, nap. odpojenim
p ipojek, proud by nemohl protékat.

Stejn  jako je vodni pumpa na zéklad své kapacity schopna
wtva et ur ity tlak vody, je i zdroj nap ti schopen poskytovat
ur ité nap ti, jeho wse je m ena ve Voltech (zkratka V).
Spot ebi ez Fischertechnika ( &rovi ky, motory, bzu aky)
vy aduji nap ti o velikasti 9V. Toto nap ti nam bude poskytovat
zdroj nap ti Fschertechnik (the fischertechnik power supply).
Kdy pou ijete wSSi nap ti, poskodite timspot ebi e.

Ka dy spotebi pot ebuje ur itou wsi elektrického proudu,
podobn jako voda, ktera protéka skrze vodovodni potrubi. A
stejn , jako je vodovodni kohout odporem pr toku vody, je
spot ebi  odporem pro elektricky proud.  im mensi je odpor
spot ebi e, tim v t8i proud jim protéka. Proud (elektricky) je
m en vAmpérech (zkratka A). Veli ina, kiera wjad uje jak

www.STAVEBNICE.com

2/13




hodn spot ebi  bréni pr chodu proudu, se nazyva elektricky
odpor. Jem en v Ohmech (zkratka W).

Ale zp t kelektrickému obvodu. Nejprve jsme p erusili obvod
odpojenim p ipaky. To v3a Ize u init i mnohem elegantn jSi
cestou, kdy pou ijeme p epina , ktery m e byt nainstalovan na
jeden zpivod ke spotehi i tak, e bude obvod p eruSovat
anebo uzavirat.

Fischertechnik v p epina je tla itko se 3 p ipojkam, které jsou
ozna enyl 2a3.

Jestli e pipojite p ivod ke kontakt m 1 a 2 tla itka, obvod je
uzav en (jako kdyby tla itko v bec neexistovalo), tak e proud
m e protékat. Jestli e stisknete tla itko (pracovni pozice),
obvod je p eruen.

Kdybyste vSak p ipajili p ivody na kontakty 1 a 3 tla itka, obvod
neni uzaven, tak e nem e protékat adny proud. Kdy
stisknete tla itko, obvod je uzav en.

Abychom se bli e podivali na tento rozdil, obohatime nas
jednoduchy obvod sestavajici se p vodn ze zdroje nap ti a
arovi ky o tla itko, které pipojime mezi erveny vodi a
arovi ku. Od te ddle u nebudeme pou ivat adné redné
obrazky, ale schémata zapojeni:

&rovi ka

Tla itko neni stisknuto

Tla itko je stisknuto

Wsledek:

Jestli e je obvod p eruSen stisknutim tla itka (kontakty 1 a 2),
nazyva se tla itko ,p eruSovaci“. Jestli e je obvod uzaviran
stisknutimtla itka (kontakty 1 a 3), nazyva se tla itko ,spinaci®.

Nyni t chto dvou r znych funkci wu ijeme vjednom modelu
fischertechniku.

Ukol:

- Spou itimsou astek stavebnice sestrojte baterku.

- Rozva te si, zda by m lo tla itko pracovat jako p eruSovaci
anebo spinaci.

- Nakreslete dané schéma zapojeni.

Ukol:

- Sestavte model ledni ky swnit nim osv tlenim, které sviti,
kdy otev ete jgji dve e azhasne, kdy je zav ete.

- Jak by m lo byt tla itko zapojeno v tomto p ipad ?

- Nakreslete dané schéma zapojeni.

Poznamka:
Ve stavebnich instrukcich m  ete nalézt p iklady eSeni t chto
dvou Ukal .

Ukol:
Sestavte obvod (nejlépe na velké  erné desce) a zaznamenejte,
kdy érovi kasuviti.

2.3Vodi anevodi

Ne vSechny materialy jsou schopny vést proud. Proud vede
dob e zejména skiz kowy jako je m , ze které jsou kabely ve
fischertechniku. Ale také mosaz, elezo, olovo, cin nebo jiné
kovové materidly, které jsou sou asti stavebnice, jsou dobré
vodi e. Jiné materidly vedou proud h e anebo v bec.
Nap iklad plasty jsou absolutnimi nevodi i, takzvanymi izolétory.

arovi ka

Tla itko neni stisknuto

Tla itko je stisknuto

Druhé schéma zapojeni vypada nasledovn :

O—

+

Ukol:
Sestavte za izeni, které testuje, jestli je n jaky materiél vodi em
proudu i nikoli.

Ukol:
Zm tesv j obvod podle tohoto schématu a znowu sleduite, kdy
arovi ka sviti:

Takovéto za izeni se nazyva ,.zkouSe ka spaojitosti.

Méte-li n jaky ndpad, jak by to mohlo fungovat, tak do toho,
vyzkousejte to.

Vopa némp ipad zde nabizime ur itou pomoc:

Poznamka:

Pot ebujeme dva volné kontakty, které budeme p ikladat
k materiélu. Jestli e ten povede proud, je obvod uzaven a
bzu &k (ze stavebnice) vyda zvukovy signdl, ktery bude toto
uzav eni signalizovat. Jestli e bzu ak nevydava adny signal,
vime, e tento konkrétni material neni vodi em elektrického
proudu.
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Schéma zapojeni tohoto za izeni je nasledujici:

bzuéék
| RN -
/ &M :\ . T b
T /S e sl

- zKousena latka

Varovani!

LUjist te se o spravnosti polanity bzu aki.  ervena=Kladny pol.
Jinak nebuide bzt ak pracovat.

Jestli e méte jakékoli problémy p i sestavovani tohoto za izeni,
nahlédn te do monta nich instrukci. Tamm  ete nalézt detailni
popis, jak ho sestavit.

Paralelni:

foe

Mimochodem, kdy se dva vodi e ve schématu zapojeni K i,
jako nap iklad 2 vodi e zde, a jestli e jsou elektricky spojeny
vki icich se bodech, znazor uieme to ermymi body. Jestli e
sevodi eki ibeztétote ky, nejedna se o elektrické spojeni.

Ukol:
WzkouSejte r zné druhy material aozna tek i kem, které jsou
vodi i a které izolanty (izolatory).

Material \odi Nevodi

Ukol:

1. Sestavte tento obvod na erné stavebni desce s wu itim 2
arovi ek (podivejte se také do instrukci).

2. Jak jasné je sv tlo obou arovi ek v porovnani s jedinou
&rovi kou v jednoduchém obvodu?

| Jasn i | Stejné |  Tem s

Meteridly, které jsou dobrymi vodi i (nap. m ) jsou wu ivany
kpenosu proudu. Nevodi e (nap. plasty) jsou pou ivany
k izolovani vodivych materid  p ed nezam mym dotykem. Proto
jsou kabely fischertechniku uvnit zm di a na povrchu izolovany
pomoci plast .

2.4 Sériove a paralelni zapojeni

Podivejme se nyni co se stane, kdy nezapojime pouze jeden
samostatny spot ebi , ale hned n kolik spot ebi  do obvodu.
Jako spot ebi e pou ijeme dv  arovi ky a zapajime je dv ma
r znymi zp soby:

»Do série” jednu za druhou:

Wsledek:

Jestli e zapojite jednu  érovi ku za druhou v jednom obvodu,
ikame tomu ,sériové zapojeni“. U sériového zapojeni se ob
arovi ky d Ii o dostupné nap ti (zde: 9V). Proto é&rovi ky

nesviti tak jasn .

Jestli e zapojite dv arovi ky vjednom obvodu paraleln
ikéme tomu paralelni zapojeni®. Vtomto p ipad p ijimaji ob
arovi ky piné nap ti 9V. Proto ob sviti tak jasn jako

vpipad jednoduchého obvodu.

2.5 AND-OR obvody

Podobn jako dv  arovky vjednom obvodu m eme do
obvodu za lenitidv tla itkaajednu arovi ku.

Vtomto pipad m ete zapojit tla itko jak do série, tak
paralein .

Sériové zapojent:

Tento obvod naleznete nastran 11 monta nich instrukci.

Ukol:
- Sestavte tento obvod na  erné stavebni desce.
Nakreslete elektricky obvod.

Kdy éarovi kasviti? Zak i kujte spravna eSeni.

Kdy neni stisknuto adnétla itko
Kdy je stisknuto prvnitla itko
Kdy je stisknuto druhétla itko
Kdy jsou stisknutaob tla itka

Ukol:

1. Sestavte tento obvod se dv ma &ovi kami na emé
stavebni desce (podivejte se do také instrukci).

2. Jak jasné je sv tlo obou &arovi ek v porovnani s jedinou
arovi kou vjednoduchém obvodu? Zaki kujte spréavnou
odpov

| Jasn & | Stejné |  Temn j&i |

Paralelni zapojent:
Tento obvod naleznete v monta nich instrukcich nastran  11.
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Ukol:
- Sestavte tento obvod na  erné stavebni desce.
Nakreslete elektricky obvod.

Kdy arovi kasviti? Zak i kujte spravna eSeni.

Kdy neni stisknuto adnétla itko
Kdy je stisknuto prvni tla itko
Kdy je stisknuto druhétla itko
Kdy jsou stisknutaob tla itka

Wsledek:

Kdy jsou dv tla itka zapojena do série, arovi ka bude suitit
pouze tehdy, kdy jsou tla itko 1 a tla itko 2 stisknuta, proto se
tento obvod nazyva ,AND-obvod”. (Pozn.: AND znamena esky
Azarove )

Kdy jsoudv tla itka zapojena paraleln , arovi ka bude svitit
tehdy, kdy jetla itko 1 nebo tla itko 2 stisknuto. Toto zapojeni
se nazyva ,OR-obvod”. (Pozn.: OR znamena esky NEBO.)

2.6 Oboustranné zapojeni (schodis ové
zapojeni)

Mo né jste se sami sebe ptali, jak je mo né vstoupit do budovy,
rozsvitit v p izemi, wjit schody a zhasnout v prvnim pate. A
kdy jstevprnimpat e, m etetaké sv tlo rozsvitit nebo znovu
zhasnout prost tak, jak chcete. Abyste toto pochopili,
pot ebujete znat zapojeni, které se nazyva ,0boustranné
zapojeni“ (schodis$ ové zapojeni).

Ukol:
- Sestavte jednoduchy model ,schodiS ového asv tleni
swu itim arovi ky a dvou tla itek. Aby sv tlo svitilo
polo te na envené tla itko malou desti ku, aby z stalo
stla ené (podivejte se také do monta nich instrukci).

Nyni zapojte model podle nasledujiciho schématu zapojeni:

Zist te, zda zapojeni pracuje jako wySe popsané
schodiS ové osv tleni.

Pro toto za izeni pot ebujeme vSechny 3 koliky na minitla. itku.
Na rozdil od jednoduchého zapinaciho/vypinaciho p epina e,
nazyvame tyto pepina e ,pechodové pepina e’ nebo
P epojova €.

2.7 Motor

: Tato kapitola wysv tiuje jeden z dalSich
: spotebi , elektricky motor. Jestli e
p ipojite motor ke zdrgji nap ti, za ne se
otd et. WzkouSejme to sestavenim

jednoduchého obvodu wu ivajiciho tla itka a motoru. Schéma
zapojeni je nasledovné:

IO |
e 10_6‘\. :
| 20— hp

S
—r —

e

% M
schematicka /’&_/

znacka pro motor

Jakmile stisknete tla itko, motor se za ne to it. Jestli e
zam nite konektory na motoru, bude se ota et druhym sm rem
— pro motor je tedy d le ité, jak zapojite p ipoky. Zam nite-li
plus a minus, tj. zam nite-li polaritu, zam nite (oto ite) i smr
ota eni motoru.

2.7.1. Princip funkce motoru

Pro se motor ota i, kdy jim protéka proud? Jestli e si myslite,
e je pro vas nasledujici exkurz do fyziky pilis slo ity,
jednoduSe jej pesko te. Jakmile se budete ve Skole u it
Jmegneticky efekt na elektricky proud’, jist tento princip
pochopite. My se budeme zabyvat funk nim principem motoru
ZjednoduSen :

Jesti e méte vodi skrze nj protékd elektricky proud
v magnetickém poli, je vodi vystaven sile, ktera snim
pohybuje. Tato schopnost je wu ivana u elektrického motoru.
ZiednoduSen se motor sklada ze dvou  asti: pevné, které se
ik& stator a pohyblivého rotoru. Stator je magnet, rotor je
potom sny ka vodi , ktera se pohybuje v magnetickém poli
statoru, jakmile ji prochazi proud.

Po 90t stup ovém oto eni by rotace vodi ové smy ky
norméln ustala a proto musi byt sm r proudu protékajiciho
rotoremota env ase tak, aby mohla rotace pokra ovat. Tomu
se ika,m n ni“avedetoktomu, eserotorto i dl.

Otoceni sméru proudu (ménéni) stator (magne)

rotor (vodi¢ova
- .1 smyctka
["-' e v magnetickém poli)

Ve skute nosti se rotor neskiada z jen jedné vodi ové smy ky,
ale z velice mnoha simy ek, které se ur itymzp sobem dotykaji.
Polarita proudu se romn  neota i pouze jednou, ale n kolikrét,
aby byloumo n no optimalni ota eni.

2.7.2. Ovlada motorusedv masm ry ota eni
Ve spoust pistroj by se motor nem | otd et pouze jednim

smrem, adle m | by byt schopen m nit sv j smr ota eni.
V naSem prvnim experimentu s motorem jsme tohoto dosahli
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zam nou konektor motoru. To je ale trochu komplikované.
Proto se podivdme na mo nost wyeSit tento problém
elegantn ji, wu itim minitla itek. Jako piklad takovéhoto
zaizenim eme uvést wtah, ktery by se m | pohybovat nahoru
i dolu.

Ukol:
- Nejprve sestavte witah (viz monta ni instrukce)

Zapojte model podle nasledujiciho schéma zapojeni tak,
aby se wtah pohyboval nahoru, kdy ma kate jedno
tla itko a dolu, kdy ma kéte druhé. Jestli e nema kéte
adné tla itko, motor by se nem | pohybovat v bec.

Zakreslete Sipky sm ru pohybu proudu (od + k -) na
schématech zapojeni (viz ni €), abyste byli schopni
rozeznat, pro se v zavislosti na stisknutém tla itku motor
ota i vr znych sm rech. Sm r ot& eni v daném schématu
v dy ozna tek i kem

neustdle tla itko ma kat a poust t, ma kat, poust t, ma kat,
poust t.... Kdoma ale natoto as? Abychom se tomuto whnulli,
pou ijeme takzvany p epinaci buben. Tato kulata sou astka je
pohan na elektrickym motoremanep etr it seota i.

P epinaci buben spina tla itko pomoci svého vn jSiho okruhu a
rozpina pomoci svého vnit niho
okruhu. P i jedné ota ce bubnu
je polovinu ota ky tla itko
stisknuto a polovinu rozepnuto.

Abychom tomu Iépe porozum i,
sestavime na emé stavebni

desce jednoduchy blika (viz
monta ni instrukce na str. 19

2 regula ni kotou e jsou upevn ny na st edové matici a lze jimi
ota et se vopa ném sm ru. Tak jste schopni nastavit jak
dlouho bude tla itko sepnuto b hem jednoho cto eni bubnu.
Pro blika to znamena: im déle je tla itko sepnuto, tim déle
sv tlo sviti b hem jednoho oto eni bubnu a faze zhasnuti je tim
kratSi.

B hem monta e obou regula nich kotou  prosim zajist te
nasledujici:

Jedna strana ka dého kotou e je stabilni, druhd mé osazeni.
Oba kotou e jsou pipoeny ke stedové matici takovym
Zp sobem, e strana s osazenim je sm rem ven. Jinak nelze
st edovou matici utahnout.

Jeden piklad pou iti blika e jsou blika e na wySkowch
budovach. Ale astokrat jen jedno sv tlo nesta i.

Ukol:
Sestavte wrchol wSkové budovy, kterd ma dv  varovna
sv tla ( ervené a zelené), které ob stidav blikaji (viz
stavebni instrukce).
Jakm ete m nit frekvenci blikani?

Sm r oté eni:
Doleva Doprava adny
Sm r oté eni:
Doleva Doprava adny
Sm r oté eni:
Doleva Doprava adny

3.2 Semaforovasv tla

Pro blika e je dostate né mit tla itko a pepinaci buben.
Wu itim n kolika bubn , m ete oviadat celé procesy, nap .
semaforova sv tla. My si semaforova sv tla zjednoduSime tak,

e nebudou natolik komplikovana. Nepou ijeme oran ovou, ale
pouze ervenou a zelenou barvu.

Jak m ete vid t vmonta nich instrukcich, Ize polohovat ob
tla itka sou asn tak, e stidav ma kéte jedno ztla itek
pomoci pa ky, kterd je umist na mezi samotnymi tla itky.
Takowyto p epina se nazyva polaritu m nici p epina .

3 Hektromechanické ovlada e

3.1 Blika

Do te jsem zapinali spomoci tla itka &rovi ky, motory a
bzu akyru n . Jestli e by m lo ale sv tlo blikat, museli bychom

Ukol:

- Sestavte sermaforova sv tla s envenym a zelenym sv tlem.
Pou ijte arovi ky.

- Zredlizujte oviadani vyu ivajici p epinaci bubny se dv ma
tla itky a dv ma p epinacim bubny. Vberte pom r p evod

motorového pohonu tak, aby dané faze semaforu trvaly n kolik
sekund.

- Nejprve nastavte p epinaci buben takowym zp sobem, e
ervena a zelena blikaji st idav .

- Nawrhn te regulaci p epinaciho bubnu tak, aby se choval
takowym zp sobem, ktery vede k nésledujicimu procesu:

Zelenda - - ervena - - -»  envenatZelena

A I
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Poznamka:
eSeni tohoto Ukolu m ete také nalézt vmonta nich
instrukcich.

Ped n kolika lety bylo mnoho stroj wybaveno takovymito
elektomechanickymi ovlada i (regulatory). Dokonce i pra ky
prédia byly takto oviadany. Newyhodou t chto ovlada  je jejich
pom m slo ith mechanicka strukiura a vysoké ztraty diky
stdlému t eni mezi p epinacim bubnem a kontakty. Dnes je
v tSina regula nich Uloh eSena elektronicky. Tato regulace je
mnohem vice flexibilni a podstatn  menSi s mnohem wSSi
wykonnosti, proto e zde nedochazi k adnému mechanickému
teni. Nyni hodlame wybavit naSe modely elektronickym
oviadanim — a to jednim zngjmodemn jSich — takzvanym
mikroprocesorovym oviadanim

4 Regulace wyu ivajici elektroniku

Oblast elektroniky je velice zajimavd, ale také velm obSima.
Zabralo by p ili§ asu zminit vSechny zaklady, které jsou nutné
kpinému pochopeni pedm tu elektroniky a elektrickych
obvod . My se tomuto tématu whneme a rovnou za neme
s mikroprocesorovou regulaci, kterou zahmuje stavebnice E-
Tec.

Mkroprocesorova kontrola

Zakladni funk ni principy:

Mikroprocesor je maly po ita , ktery je schopen zpracovavat
elekronicka data a p ikazy. Tudi jsou mikroprocesory viastn
srdcem ka dého po ita e. Mikroprocesorovy systém se sklada
z nésledujicich sou asti:

Mikroprocesor je sam o scb neid le it j§i ast. Zpracovava
data, ktera jsou udavana jako p ikazy v programu.

Programova pam _ obsahuje program nutny ke spust ni.
Datova pam  uchovava mezivysledky a kone né vysledky
b hemb hu programu.

Vstupni_a wystupni_jednotky maji na starost vn jSi p ipojeni
(nap . Kiavesnici, monitor).

Sb micowy systém odpovidd za vym nu informaci  mezi
jednotlivymi sou astmi.

V zékladu tak pracuje ka dy po ita .

5 Modul E-Tec

NaSe stavebnice Profi E-Tec obsahuje také maly ,po ita “
talkzvany E-Tec Modul. Samo sebou, e mikroprocesor, ktery je
zde obsaen neni tak wkonny, jako mikroprocesory
v po ita ich, nicmén je posta ujici k provedeni jednoduchych
regula nich dloh s modely obsa enymi v nasi stavebnici. Opraoti
po itai nem eme
programovat E-Tec
modul sami, ale
modul obsahuje

rzné  programy,
které m eme
whrat a  spustit
wu itim ty malych

Kuznych pepina  vzavislosti na modelu, ktery chceme
oviadat.
Nejprve se bli e podivejme na E-Tec Modul:

5.1 Kontakty

Zdroj nap ti

E-Tec modul samoz ejm  pracuje jen tehdy, jestli e je p ipojen
k9V zdroji nap ti od fischertechniku. B hem zapojovani se
prosim ujist te 0 spravné polarizaci ( ervena=kladny pdl).
Jestli e je modul sprdn  zasobovan nap tim, zelend LED
dioda sviti (blika kratce b hem p epinani).

Vstupy 11-13

Do t chto konektor Ize pipajit fischertechnik idla. idla
p enaSeji informace z fishertechnik modelu do E-Tec modulu.
K dispozici jsou nasledujici idla: tla itka, magnetické idlo a
fototranzistor. Pozd ji se natato idla podivame.
Technicka data vstup : 9V =, p epinaci prah: 4V = (s po atkem
tohoto prahu se bere tla itko jako ,stist né"=1, pod touto
hodnatou jako ,nestist né“=0).

WWstup pro motor

Motor, arovi ka anebo bzu ak mohou byt zapojeny do t chto
dvou zdi ek, které jsou ozna eny 01 a 02. Jaky wystup je
pipojen ( arovi ka sviti/nesviti, motor vievo/vpravo/vypnuty)
zavisi na tom, jaky program byl vybran a jaké jsou podminky na
vstupech (nap . jestli je tla itko stisknuto i nikoli).

Technickd data vystupu: 9V =, konstantni proud 250mA,
kratkodoby 500mA, Kladouci odpor zkratu.
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Kluzny p epina 1-4

Poloha t chto ty pepina , kerym se také ika ,DIP
pepina € ur ue funkc E-Tec modulu. Pou itim t chto
pepina m ete whirat po adovany programa proto pod nimi
m ete ist ,Select* (VWyber). Tudi je nezbytné, aby byly DIP
p epina e v dy vté pozici, ktera je vy adovana pro p islusny
model. Sprané nastaveni pepina pro konkrétni  model
naleznete ve stavebnich instrukcich. Ka dy pepina ma 2
pozice ,ON' (homni pozice) a,,OFF (dolni pozice).

Te u Zzjist me, jak E-Tec Modul pracuje.
5.2 Z&kladni program

Nejprve zvame ,,OFF* na vSech 4 DIP p epina ich a p ipojme
E-Tec modul ke zdrgji nap ti.

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4
OFF | OFF | OFF | OFF

D le ite!
E-Tec modul na te jaky program by m | byt spust n pouze
tehdy, jestli e je zdroj nap ti zapnut. Proto nejprve wherte

po adovany program a poté pipojte p istroj p ivad jici
elektrickou energii anebo baterii.

Jestli e DIP4 je ,OFF", je aktivovan takzvany zakladni program.
Je to celkem obecny program pomoci kterého m  ete oviadat
celou adu model . WzkouSejte tento program p ipojenim
jednoho motoru k wystupu ,Motor a po jednom tla itku ke
vstup m 1113 (zapajte tla itk m kontakty 1 a 3 — viz povidani o
jednoduchém obvodu v kapitale 2).

P i tonto pokusu je polarita kontakt vstup a wystupu na E-Tec
modulu ned le it

p epina v pozici OFF. Kluzné p epina e 1-3 maji v zakladnim
programu zviastni funkee:

V kapitole 2, oddilu ,Jednoduchy obvod, jste se u nau ili, e
tla itko m e pracovat jako spinaci anebo rozpinaci. Dote
jsme tyto r zné funkce realizovali p ipojenim tla itka spinaciho
(kontakt 1 a 3) nebo p eruSovaciho (kontakt 1 a 2). Wu itim E-
Tecmodulum emetosamé init elektronicky.

Pokus:
Pou ijte pokusné nastaveni, kieré jsme ji nastavili a
pepn me Kuzny pepina DIP1 do polohy ,ON' —
d sledek: motor se hned rozeb hne.
Vypn te motor pou itim 13

Poznamka:
DIP p epina e mohou byt p epinany jak nehty, tak i (I€pe)
malym Sroubova kem, ktery nédm stavebnice poskytuje.

Stiskn te 11 auvoln te jej —d sledek: motor b 1 jen kdy
wolnite tla itko. Dale ji neni tla itkem spinacim, ale
rozpinacim

Nynim ete zkusit to samé wu itimtla itek nal2 al3.

Pokus:
- Krétce stiskn te tla itko p ipojené na 11 — Wsledek: motor
b i

Krétce stiskn te tla itko p ipojené na 12 — Wsledek: sm r
b hu (ota eni) motoru se oto il

Kratce stiskn te tla itko p ipojené na I3 — \isledek: motor
zastawil.

Navic zelena LED dioda zhasind v ka dé chwili, kdy je tla itko
stisknuto a potom se zase rozsv ¢i. Takm  ete otestovat, jestli
idla pracuji.

Funkce zakladniho programum e byt popsana nésledovn :

Vstup Motor Wher
11 Doleva

12 Doprava

13 Wpnuto

Jestli je zakladni program aktivovan nebo neni zale i pouze na
pozici p epina e DIP4. Zaadni program je aktivni, kdy je

Kdybychom pou ili jako idlo pouze tla itko, elektronickd zm na
ze sepnuti do rozepnuti kontaktu by byla zbyte na, proto e
tla itko m e byt p estav no k sepnuti kontaktu jednoduchou
zam nou kabel . Nicmén kdy pou ijeme dalSi idlo, nap .
magnetické idlo (nazyvané také Reed kontakt), situace bude
jina.

5.21 Magnetické idlo (Reed v senzor)

Reed v senzor je magneticky p epina , ktery se uzav e, jakmile
sekn mupibli i magnet.

Nem eme jgj jednoduSe p estav t na p eruSova , proto e se
jedna o jednoduchy zapinaciivypinaci pepina a nikoli
p epojova . Proto ma jen 2 kontakty.

Pokus:

Nastavte vSechny DIP p epina e do

polony OFF a pipojte magnetické
idlok I1.
Pidr te magnetickou sou astku ze
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stavebnice ( erna kostka obsahujici kulaty magnet) pobli
idla. Wsledek: motor za inab  et.

Zastavte motor pomoci 13.

P epn te DIP1 do pozice ON—motor b .

Op t zastavte motor pomoci 13.

P idr te magnet bli ek idlu (ve vzddenosti pibli n 1 cm)

a odstra te jg. Wsledek: motor se zastavi jen tehdy,

jestli e odstranime magnet.

Te magnetické idlo pracuje jako p eruSova .

St mito znalostmi, sestavme prvni model a oviadejme ho
pomoci E-Tec modulu. Bude to poplasné za izeni.

522 Popladné za izeni

Ukol:

Sestavte model dve i nebo trezoru. Kdy jsou dve e otev ené,
bzu ak by m | byt spust n prost ednictvim magnetického idla,
a poplach zastaven pouze tehdy, jestii e je vypnut pomoci
samostatného tla itka.

Poznamky:

Program: zakladni program (DIP4A=OFF)

Magnetické idlo je p ipojeno na 11 jako p eruSova (DIP1=ON)
Tla itko (kontakt 1 a 3) na I3 (DIP3=0FF)

Bzu &k na vystupu pro motor (01= erveny)

Pro podrobnosti nahlédn te do stavebnich instrukei

5.3 Specialni programy

Swyjimkou zakladniho programu, E-Tec Modul obsahuje dalSi
programy, které jsou Sity namirur znych model .

K p istupu ke speciélnim program m p epn te Kiuzny p epina
DIP4 do pozice ON. Vtéto chviliu nejsou DIP 1-3kezm n od
spinéni k rozpinani kontakt , ale kwb ru jednoho z celkem 8

ulo enych program .
5.3.1 Specidlni program poplasné za izeni

Mame takeé specidlni program pro poplasné za izeni.
Wherte nasledujici pozice p epina e:

Tento program méa nasledujici funkce:

Jakmile se otev ou dve e, bzu &k za ne wdavat zwk, ale ne
sowvisly, ale s p eruSenimi —tak, eskute n ni ivaSe nerwy.
Mimoto poplaSny systém m e byt vypnut teprve tehdy, kdy
jsou dve e zav ené. Jinak by se mohlo stét, e by byl poplaSny
systém aktivovan i kdy jsou dve e stéle otev eny a to by bylo
p liS snadné pro vyloupeni.

Swu itim tohoto specidlniho programu m ete sestavit
skute ny poplasny systém. Mohli byste tak ochranit ped
neopravn nymvstupem dve e vaSeho pokaje.

Mmochodemm ete nastavit i délku bzu iciho signalu. Jestli e
spajite kontakty na vstupu 12 pomoci jednoho ze zbylych
kabel , bzu &k bude zvu et sv t3i frekvenci.

532 DalSispecidlni program—susi karukou

Vpipad susSi ky rukou otestujeme krom nového specidliniho
programu i novy senzor, fototranzistor, ktery je obsa en ve
stavebnici.

5.3.3 Fototranzistor

Fototranzistor je elekironicka sou astka,
ktera je citliva na nno stvi sv tla. Ve spojeni
s &ovkou s o kou ze stavebnice m ete
postavit sv telnou zavoru.

Kratce se podivejme na to, jak takovy fototranzistor pracuje:

B ny tranzistor je sou astka se
tem wwody, které se nazyvaji
kolektor (C), baze (B) a emitor (E).
Tranzistor se nej ast ji pou iva
pro zesileni slabych signdl . Slaby
proud, ktery te e z n jakého
zdroje do baze tranzistoru, je
zm n n na mnohem siln j§i proud na kolektoru. Proudové
zesileni je obvykle mnohemv tSi ne  1000.
Na rozdil od tranzistoru fototranzistor mé pouze 2 wvody. Je to
Zp sobenotim, e baze nemé& éadny vn jSi wvod. Proto tedy je
zobrazen jako p eruSovand éra ve své zna ce. Fototranzistor
pracuie zdanliv jako maly solami lanek spojeny s
tranzistorem.
Sv tlo dopadajici na bazi generuje velmi maly proud, ktery je
zesilovan tranzistorem a p endSen kolektorem.  im vice sv tla
dopada, tim v tSi proud te e na kolektor. Aby to fungovalo tak,
jak bylo popsano, fototranzistor vy aduje dalsi elektronické
sou astky. Ty jsou obsaeny v ETec Modulu, proto
fototranzistor m e byt p ipojen p imo dovstupu 1 113,

D le it&

K aktivaci programu krétce vypn te a zase zapn te zdroj
nap ti E-Tec modulu. Kdy je aktivovan speciéni program,
LED dioda E-Tec modulu blika, zatimco ovliada motor.

D le ité&

Kdy pipojite fototranzistor na n jaky vstup, urit se
pesv dte o spramé polarit . Kontakt, ktery je ozna en
erven , musi byt pipoen na vstup ozna eny + Jinak
fototranzistor nebude pracovat.

Kdy pou ijete fototranzistor spole n s arovi kou s o kou
pro sv telnou zavoru, E-Tec poznd, jestli je sv telna zavora
p eruSena nebo ne.

Ale wra me se zpatky k susi ce rukou:
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Wkol:
Postavte model podle stavebni p iru ky a zapojte ho do E-
Tec modulu podle popisu.
Nastaveni DIP pepina jed le itt. Com ete usoudit z
jejich nastaveni?

Nastaveni DIP pepina pro specidni programu ,suSi ka
rukou.

DIP1=0FF
DIP2=0FF
DIP3=0FF
DIP 4 = ON —to je specialni program

D le ité&
Napajeci nap ti p ipojtea po nastaveni DIPp epina !

Funkce programu:
Kdy jesv telnazavorap eruSenanal 1, motor se za ne ot et
asi 7 sekund. To odpovida skute nému vysouse i rukou.

5.4 VSechny zp soby pou iti

54.1 D rovaci stroj

Dalsi model, ktery postavime, je d rova ka. Tento Ukol ma 3
Urovn obti nosti.

Stavebni p iru ka ukazuje pouze t eti zcela dokon enou Grove .
A senau iS vSechno o E-Tec modulu, budeS schopen dokon it
prvni a druhy Ukol sam.

Ukol 3:
- Pro zwSeni bezpe nosti m eme nainstalovat sv telnou
zavoru. Kdy n kdo str i ruku do stroje, musi se stroj
zastavit okam it .

Jaké ud lat zm ny na koncovém spina i, aby zastavil
motor?

Poznamka:
Sv telnd zavora musi byt zapojena do I3 a vstup 13 musi byt
nastaven jako rozpinaci v pipad , e se ma motor okam it
zastavit, kdy bude sv telna zavora p eruSena. Abychom to
mohli ud lat, p epina DIP 3 musi byt p epnut na ON. Dosud
byl OFF a tak motor byl vypnut pomoci horniho koncového
tla itka zapojeného jako spina . Nyni se m e motor zastavit,
kdy homni koncové tla itko je stisknuto. Proto musi byt
zapojeny v serii se sv telnou zavorou do I3 a také jako rozpina
(p ipojit kontakt 1 a 2 tla itka).

eSeni tohoto Ukolu m ete také nalézt vmonta nich
instrukcich.

542 Gara ovavrata

Ur it zndte gard ova wrata, kterd nemusite otvirat a zavirat
ru n , ale pomoci déalkového oviddani nebo vstupni karty. My
bychom také radi m li takova gara ova wratal

Ukol 1:
- Postav d rova ku, kiera jde dol na stisknuti tla ftka. V
nejni Si poloze se polarita obrati a motor se ota i obracen
a stroj se wraci zpatky. V horni poloze se motor vypne.

Na hornim konci musi byt tla itko, oto eni polarizace
motoru v ngjni Si poloze m e byt zajist no magnetickym
senzorem Tla itko m e byt také pou ito jako startovaci
(detaily najdeS v monta ni p iru ce).

Pou ij E-Tec Modul se zakladnim programem.

Ktery senzor bude zapojen do kterého vstupul 1a | 3?
Jak mohou byt vstupy | 1 a | 3 nastaveny (spinaci nebo
rozpinaci)?

Poznamka:

Nejd ive zapojte 2 tla itka (koncové a startovaci tla itko) jako
spinaci (kontakty 1a  3).

Ujist te se, e motor je nastaven p ed koncovwym spina em
p edtim ne je E-Tec model zapnut. Jinak se bude stéle ota et
v jednomsm ru, dokud to spravn  nenastavite.

Ukol 2:
D rova ka by m la byt bezpe né za izeni, proto by m la
dol pouze kdy 2 tla ftka jsou stisknuta sou asn (jedno
levou a druhé pravou rukou). Toto se také nazyva
~obouru ni oviadani“. Jak mohou byt tla itka zapojena?

Poznamka:
Tla itko L atla itko 2 musi byt stisknuta zarove .

Ukol:
- Postavte gard ova wrata, ktera se otviraji a zaviraji pomoci
motoru (podivejte se do stavebni p iru ky).

Mohou mit nasledujici funkce:

- mohou byt otvirdny pomoci karty s magnetickym
prou kem (simulovanym magnetem a magnetickym
senzorem).

- mohou se zavirat stisknutim tla itka. Jako koncovy
spina pro zav ené a otev ené dve e je nutné pou it dalsi
tla itko.

Nejd ive vy eSte tento Ukal pomoci zakladniho programu
E-Tec modulu

Zapiste si nastaveni DIP p epina e do tabulky ( ON nebo
OFF)

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4

Zapiste si, jaky senzor je p ipojen do kierého vstupu

Senzor Vstup
magneticky senzor

koncovy p epina v horni pozici (dve e
otev eny)

koncovy p epina v dolni pozici (dve e
zav eny)

tla itko pro zav eni gara e

Kde je slaba stranka tohato programu?

Jestli e jste nenadli  adné problémy, zkuste zav it dve e, kdy
jsou ji zaveny. Wvidite, e motor seota i asnai se dvee
zav it.
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N&S zakladni program neni schopen vy eSit  tento problém.
A kaliv, integrovali jsme jiny speciélni program pro tento model.
Najdete ho pod timto nastavenim DIP p epina :

pin projede, musi byt nejprve p eruSena a nasledn  zav ena.
Pou ili jsme stejny program jako u gara e a proto tla itko, které
zaviragara musi mit p ipojeny kontakty 1 a 2.

54.4 Automat na kostky

Jako posledni model této stavebnice bychom vam radi
p edstavili zaizeni, které wydava stavebnicové kostky. W
Vio ite minci a automat vamwyda dv |, stavebnicové kostky 15"

D le it&

Nyni musite p ipojit spina pro zav eni gard e kontakty
1 a 2. Jinak se dve e pouze zav ou po dvojitém stisknuti
tla itka. Pro tento vstup je takto naprogramovan
pochopite, kdy se podivate na model zavory ve gnych
gara i. Tuto vlastnost zde pot ebujeme.

Popis programu:

Nejd ive gara ova wrata nastavime do zvolené startovni pozice
—gara bude zav end. Pokud to bude mit za nasledek, e se
nam chybova LED velm rychle rozblikd ( je vtakzvaném
interferen nim, poruchovém stavu ), m  ete to spravit vypnutim
a naslednym zapnutim zdrgje. Tento poruchovy bezpe nostni
stav se objevi také tehdy, kdy motor b i déle ne 60 sekund
bez p eruSeni.

Kdy otevete gara pomoci magnetického senzoru, musite
nejd ive gara zav it aby jste ji byli schopni znovu otev it. Takto
program Vi, jestli je gara prév otev ena nebo zav ena.
54.3 Zavoranave ejném parkovisti

Podobn jako gara ové dve e pracuje

zavora na ve giném parkovisti a proto
m ete pou it stejny program.

Nicmén  Ukal je trochu jiny:

Ukol:
- Sestavte model tak, jak je popsan ve stavebnich
instrukcich.

W t te zpozice DIP p epina , jestli je model oviadan
zakladnim anebo specidnim programem. Zak i kujte
spravnou odpov

| Z&kladni program Specidlni program

Nyni p estavte za izeni tak, aby nevydavalo pouze dv , ale
t i kostky.

Poznamka:

Ped zapnutim E-Tec modulu se pesv dte, e je motor
umist n mezi dv ma koncovymi p epina i. V opa ném p ipad
bude po spust ni modelu pracovat posuvna st zaizeni
nep etr it vjednomsm ru.

Ukol:
Kdy pijedete ped zavoru ve gného parkovist , m i
byste ji byt schopni otevit pomoci p istupové karty
(magnetickA sou astka + magnetické idlo). Kdy pak
zavoru proji dite, mla by byt zablokovana pomoci
sv telné bariéry, ktera by m la zavoru spoust t a po
Uplném projeti vaSeho auta.
Znowu si p ipome te jaké idlo je p ipojeno na jaky vstup.
Navic byste m |i pipgjit ervenou a zelenou éarovi ku,
kieré budou ukazovat idi i, kdy jet. Jak pipajite tyto
arovi ky tak, aby ervena a zelena arovi ka svitily vtu
pravou chvili.

Poznamka:
Upiny nawh tohoto modelu je zobrazen ve stavebnich
instrukcich. Aby se sv telna bariéra spustila jen tehdy, kdy auto

5.5 E-Tec modul umi jest vic

Poté, co jsme se zabyvali vSemi modely stavebnice, bychom
vamcht li ukazat jaké jsou skryté mo nosti E-Tec modulu, které
nemohou byt p imo wu ity touto stavebnici. Ale jist m ete
tyto funkce wu it ve swch viastnich modelech.

Specialni program —st idavé blikani

DIP p epina :

Namisto motoru p ipojte jeden pdl ka dé &rovi ky k01 a 02 a
druhy pdl uzerm te anebo jej p ipojte k zapornému polu zdroje
nap ti.

Kdy te pipojite E-Tec
modul ke zdroji nap i,
ob  arovi ky za nou
blikat.

Spojenim vstup 1113
m ete witvadet delsi
blikaci frekvence:
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Spojené vstupy Blikaci funkce

adné rychle se stidajici blikotani,
stalé

13 rychle se stidajici blikotani,
nestalé

12 pomalu se st idajici blikotani,
stalé

2 al3 pomalu se st idajici blikotani,
nestalé

Navic existuji jest pomaleji se st idajici frekvence blikani, které
byste b n pro blika nepou ili. Jsou ur ené p edeviim pro
modely, které maji motor, jsou neustéle obsluhovany a nem ly
by se to it po celou dobu pouze jednim sm rem, nap . ruské
kolo:

Spojené vstupy Funkce motoru

11 7 sekund doleva, 1 sekunda pauza,
7 sekund doprava atd.

I1al3 15 sekund doleva, 2 sekundy pauza,
15 sekund doprava atd.

I1al2 30 sekund doleva, 3 sekundy pauza,
30 sekund doprava atd.

11,12al3 60 sekund doleva, 4 sekundy pauza,
60 sekund doprava atd.

Specialni programy pro digitalni technologie

Také jsme se zabyvali 4 programy pro fanousky digitalnich
technologii (Monoflop, Hip-Hop, AND a OR funkce) Ae
skute na zabava za ne, kdy spajite n kolik E-Tec modul . Ale
proto e to ji je nad ramec mo nosti této stavebnice, zminime
jen tyto funkce doprovodné bro ue. Detailni popis bude
2ve gin n na Internetu www.fischertechnik.de>service.

5.6 Kratky pr vodce E-Tec modulem

Te , kdy jste vst ebali spoustu aplika nich p iklad a vite, jak
oviadat modely pomoci E-Tec modulu, vam poskytneme souhm
nejd le it jSich funkci tohoto modulu.

Kontakty:

Zdroj nap ti V=

11-13: Vstupy pro idla

Motor (01 a 02): wystupy pro b h motoru doleva/dopraval/ adny
Select (Wb 1): DIP p epina e 1-4 pro volbo programu

Zakladni program:

DIP4=OFF

DIP1-DIP3=ON  11-I3 naprogramovany jako p eruSova e
DIP1-DIP3=OFF  11-13 naprogramovany jako spina e

Funkce:

I1=motor se to i doleva
[2=motor se to i doprava
I3=motor se neto |

Specidni programy:
DIP4=ON

D le ité&

Whrany program je na ten pouze tehdy, kdy je E-Tec
modul zapnuty a proto musite nejprve nastavit DIP
p epina e a teprve potom p ipojit E-Tec modul ke zdroji
nap ti.

Program 1: Susi karukou

DIP p epina

Funkce:
Jakmile je 11 p eruSen, motor se za ne ota et doleva po dobu 7
vte ina poté se op t wpne.

Program 2: PoplaSné za izeni

DIP p epina

Funkce:

Jakmile je 11 p eruSen, bzu &k za ne p eruSovan zwu et. Kdy
je 13 spojen, bzu &k ztichne, nicmén  pouze tehdy, jestli e byl
p ed tim |1 rozpojen. M ete nastavit dobu trvani jednatlivych
bzu eni pomoci p eklenuti (spojenti) 12.

Program 3. Gara ové dve e/zavora ve ejného parkovist

DIP p epina

Funkce:

Nejprve je zavora uzav ena (b h motoru doprava). Jestli e neni
b h motoru ukon en do 60 sekund p epina em, nebo kdy se
objevi n jaké jin& chyba, LED dioda intenzivn  blika (takzvany
rusivy mad). Oprava: vypn te zdroj aop tovn jej zapn te.
Zavora se zvedne (b h motoru doleva) sepnutim 1.

Zavora bude uzav ena (b h motoru doprava) sepnutim 12 (t,).
jestli e je po p eruSeni p ipojena sv telna bariéra rozpojena).
Zavora se m e zavit pouze tehdy, jestli e byla p edtim
2vednuta a naopak.

Program 4: St idavé blikani

DIP p epina

Funkce: viz za atek subkapitoly 5.5
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Program 5-8: Digitalni funkce

Popis: viz www.fischertechnik.de>senvice

6 Odstra ovani problém

V dy vas doka e odradit situace, kdy sestavite n jaky model a
on nepracuje tak, jak by m |. Potom byste se m li pokouset jgj
rozchodit a kdy budete mit St sti, za ne spravn pracovat —
nejspis  istou ndhodou.

Proto bychom vam radi dali par typ na to, jak se whnout i
opravit chyby, které by mohly nastat.

Kabely a p ipojky:

B hem montovani elektrickych p ipojek byste se m |i postarat o
to, aby byly skute n ve vodivém spojeni svodi em ( ilou
kabelu). NejlepSi je ka dy kabel po wtvoeni wyzkouSet
spomoci  arovi ky, kterou p ipgjite ke zdrgji nap ti prav tinto
wytvo enym kabelem anebo jej odzkouSet pomoci zkouSe ky
spojitosti popsané i d ive v tomto manudlu.

Spravné propojeni v modelech

Un kterych model pot ebujete mnoho kabel . Musite je p ipajit
pe liv a whnout se chybdm, proto e jinak modely nebudou
pracovat spravn . Kdy nebudete dostate n  pe livi, mohlo by
sevamstat, e p ipgjite motor do vstupu anebo idlo do vystupu
pro motor — potom cely model neni schopen fungovat. Proto se
v dy, kdy model nepracuje spramn nejprve Ujist te, zda je
spravn  propojen kabely.

Zdroj nap ti

Kdy pou ivate akumuldtorek anebo baterii, Ujist te se, € je
stale jeSt schopna dodavat dostatek energie. M ete p ipojit
arovi kuajestli eji skomira anebo po par sekundéch zhasina
Upln |, je wyhita.

Spravna polarizace
Pron které sou astky je d le ité, aby m ly spravnou polarizaci,
jinak nefunguiji:

E-Tec modul

erveny kabel = Kadny pdl, ermy kabel = zapormy pdl.
Zelena LED dioda sviti vp ipad spravného p ipojeni
zdroje nap ti.

Fototranzistor

ervend zna ka = Kadny pdl, zna ky kladného pdlu
(plusy) jsou viditelné na vstupech E-Tec modulu. Test
provedeni: pipojte fototranzistor k11 na E-Tec
modulu, E-Tec modul je v zakladnim programu (DIP1-
DIPA=OFF). Piblite é&rovi ku, kiera suiti,
k fototranzistoru.  Jestli e fototranzistor  rozpozna
.SV tlo, zelena LED dioda krétce zhasne a op t se
rozswiti.
Bzu ak

erveny kabel = Kladny pdl,

ermy kabel = zaporny pdl.

Nastaveni DIPp epina  E-Tec modulu

Aby mohl E-Tec modul spustit ten spravny program, musi byt
DIP p epina e nastaveny spravn . Ve stavebnich instrukcich
nebo vbro ue akiivit naleznete nastaveni pepina  pro
vSechny modely.

D le ité&

Program se na te pouze tehdy, jestli e je E-Tec modul
zZapnut.

Kdy mezitim (p i préci) zm nite program, musite krétce
p erusit innost zdroje nap ti, abyste tento novy program
aktivovali.

U zékladniho programu (DIP4=0OFF) mohou byt vstupy 11-13
zm n ny ze spina  nap eruSova e pomoci DIP p epina
DIP1-DIP3. Modul tuto zm nu rozpozna i tehdy, jestli e je
program ji spuSt n. Vtomto pipad neni zapot ebi
p erusovat proud.

Jestli e n jaka sou astka nepracuje i p es spravnou polarizadi,
neporuSené kabely a dosta ujici zdroj nap i, je zde jen jedno
wysv tleni:

Je to porouchané!

Vtomtop ipad prosim kontaktujte servis fischertechniku.

7 Viceinteligen ni ovliddani —
fischertechnik Computing (Programovani)

Doufame, e jste si u ili dostatek zabavy p i oviddani model ,
které jste sestavili se stavebnici Profi E-Tec. Mo na, e hodlate
sestavit vaSe viastni modely a oviadat je spou itim E-Tec
modulu. Potomjist  Zjistite, e zakladni program E-Tec modulu
ji neni dostate ny ke skute né kontrole vaSich model , proto e
postradate vhodné specidlni programy.

Mo nd, e vaSe modely nemgji jen jeden motor, ale hned
n kolik motor a vy si p gjete dosahnout konkrétni procedury.
Kdy toto nastane, jste pipraveni pro dalSi krok v oblasti
regula nich (oviadacich) technologii: Computing Program od
fischertechniku.

Teto program vam poskytne oviadaci modul zvany Interface
(rozhrani), ktery je schopen ovadat a 4 motory najednou.
Mimoto zahrnuje 8 digitalnich vstup pro tla itka, fototranzistory
nebo Reedowy kontakty a romn i dva analogové vstupy pro
m eni odporu.

Nejlepsi je vSak ta skute nost, e tento modul m ete p ipojit
k vaSermu PC a jste tak schopni navrhovat své viastni programy
wu itim grafického software. To otvira prostor neomezenym
mo nostem. Pirozen , e také m ete programovat a oviadat
modely této stavebnice. Nap iklad zap emySlejte nad vytahem
M ete jej vybavit idly a naprogramovat jej jako skute ny vytah
sp ivolavacimi tla itky vka dém pat e a voli em, do kterého
patra byste radi jeli. To je pak skute na zabava — tak ji
vyzkousejte.
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